-

Die neue elektronische Pumpenansteuerung der Firma Weiss Mobiltechnik macht Forstkrane reaktionsschneller und sparsamer.

Beim Forstunternehmen Beck hat sie sich in den Forstspezialschieppem Ritter R185-6 und R220-6 in der Praxis bewahrt.

jorn Weiff von der Firma Weiss  anlagen verbessern kénnrte, um die Be-  entwic klung auf der Fachtagung , Hy-
Mobiltechnik hat schon als dienung leichter, den Kran schneller und  bride und energicefhziente Antriebe fur
Heranwachsender im viarerli- den Verbrauch sparsamer zu machen. mobile Arbeitsmaschinen” an der Univer-
chen Forstbetrieb mit Forstmaschinen  Jetzt hat er cine neue Steuerung fiir mo-  sitdc Karlsruhe der versammelten Fach-
gearbeitet. Schon damals machre er sich  bile Hydraulikanwendungen entwickelt.  wele vor. Der sprode Titel seines Vortrages
dabei Gedanken, wic man dic Hydraulik- Am 15. Februar stellte Weif seine Neu-  lautete:  Efhzienter Einsatz von Forstma-
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schinen durch die Verwendung einer elek-

i trohydraulischen Bedarfsstromsteuerung

mit einer unabhingigen Zu- und Ablauf-
steuerung”. Nur gut, dass ¢s schon Forst-
unternchmer gibrt, bei denen man die Vor-
und Nachteile auch in der Praxis einfach

mal anschauen kann.

Worum es geht

Wer sich durch die vielen Diagramme,
Messprotokolle und Schaltpline des Ene-
wicklungsberichtes hindurchwiihlr, fiir
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Abb. 1: Ein Skidder R185-6 der
Firma Ritter im Schwarzwald.
Es ist das erste Modell, das
mit der neven eBSS-Steverung
der Firma Weiss Mobiltechnik

ausgestattet wurde.

den kristallisieren sich drei Manahmen
heraus. Diese sind alle im Prinzip cin-
zeln cinsetzbar, aber in Kombination er-
geben sie den grofleen Effeke hinsichelich
Bedienung, Schnelligkeit und Energie-
einsparung. Diese drei Manahmen sind:
» Elektrohydraulische Bedarfs-Strom-
Steucrung (¢BSS) der Firma Weiss Mobil-
technik

« Getrennte Zu- und Ablaufsteucrung (In-
dependent Metering IM)

» Encrgicspeicherung beim Kransenken

(Hydraulischer Hybrid HH)
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Elektrohydraulische Bedarfs-Strom-
Steuerung. Ausgangspunkr war cine Last-
fiihlregelung (Load-Sensing-System, LS-
System), wic ¢s derzeit Stand der Technik
ist (Abb. 2). Bei dieser hilt die Pumpe
immer cinen cinstellbaren Vordruck vor,
Wird cine Last abverlangt, z.B. ,Kran
heben®, dann wird der Lastdruck iiber
cine hydraulische Leitung zum Pumpen-
ventil (PLS) zuriick gemeldet, wo er cine
Aussteuerung der Pumpe immer soweit be-
wirkt, dass die Last gehoben und der ¢in-
gestellee Vordruck aufreche erhalten wird.
Je hoher der Vordruck, desto schneller rea
giert die Maschine, aber desto héher sind
auch die Verluste, weil die Pumpe ja dau-
ernd den héheren Druck vorhalten muss.
Je niedriger der Vordruck, desto sparsamer
ist das System, aber desto spiiter reagiert
auch die Maschine. Die Leitungslingen
beeinflussen sowohl die Verlustleistung
als auch die Reaktionsgeschwindigkeit des
LS-Systems. Das LS-System ist auch noch
temperaturabhingig, sodass dic Maschine
beim Kaltstart triger ist als bei heiffem Ol
Beim eBSS-System dagegen wird die Pumpe
mit einem elektronischen Signal sofort und
direkt ausgesteuert, sobald der Bediener
den Pilothebel bewegt. Elektrische Signale
sind schnell und temperaturunabhingig.
Die Pumpe reagiert also unmittelbar, da sie
nicht mehr auf ¢ine hvdraulische Riickmel-
dung des Bedarfs warten muss. Das macht
die Kranbewegung schneller. Und man
kann auch bei kalter Maschine gleich los-
legen. Und wenn man die Maschine aggres-
siver oder sanfter haben mochte, so kann
man das auf elektrischem Wege, also ver-
lustfrei, einstellen. Dadurch kann man den
hydraulischen Vordruck niedrig halten, was
wicderum dic hydraulischen Verluste senkt.
Die so erzielte Energiccinsparung kommu als
erwiinschter Nebeneffekt dazu.

Getrennte Zu- und Ablaufsteucrung. In
konventionellen Zylinderblocken sind dic
Steuerkanten fir beide Zylinderseiten an
einem einzigen Schieber angeschliffen
(.gekoppelt™) und entsprechend den wirk-
samen Kolbenflichen auf Stangen- und
Zylinderscite hin optimiert. Das reicht in
der Forsttechnik fir Greifer und Dreh-
bewegungen soweit aus. Anders ist es beim
Teleskop, beim Knickarm und besonders
beim Hauptarm, wo der Zylinderdruck
aus Last und Eigengewicht immer auf der
gleichen Zylinderseite anliegt. Hier kénnte
man mit getrenne angesteuerten Ventilen
den Zylinder genauer cinspannen. Vor
allem konnte man den lastdruckseitigen
Schieber so steuern, dass sich die Saugseite
des Zylinders cinfach durch Nachsaugen
fillen lisst, und z. B. der Hauprarm nicht
mehr mit Pumpenleistung nach unten ge-
driickt werden muss.
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Abb. 2: Links ein hydraulisches Loadsensing-System und rechts ein nach eBSS verandertes System, bei dem jede Bewegung des Pilothebels

direkt eine Pumpenausienkung bewirkt
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Encrgiespeicherung beim Kransenken.
Bislang wird bei der Senkbewegung die
Senkenergie mit Drosseln und Schicbern
in Wirme verwandelt, die dann wieder
weggekiihle werden muss. Man kénnte
aber auch, so der nahclicgende nichste
Schritt, mit der beim Senken des Krans
frei werdenden Lageenergie einen oder
mchrere Hydraulikspeicher befiillen und
so die Energie speichern (Rekuperation
der Senkenergic). Bei der Hubbewegung
kénnte man die Speicherenergie dann wic-
der geziele einspeisen. Diese Hybridtech-
nik lisst sich mit getrennten Steuerkanten
viel genauer beherrschen als mir gekoppel-
ten Schicbern.

Die erste der drei MaBnahmen hart die
Firma Weiss bis zur Praxisreife ent-
wickelt, Fiir die zwei weiteren Maf-
nahmen lduft zurzeit am Institut fir
Mobile Arbeitsmaschinen (Mobima)
in Karlsruhe cin Forschungsprojekt.

Ppaxishewﬁhrt

Die ¢BSS-Steuerung wird schon bei meh-
reren Forstgeriten in der Praxis cingesetat,
unter anderem bei Forstspezialschleppern
der Firma Ritter. Fachmann fiir neue
Steuerungen ist dort Michael Beck. Er
kann die Erfahrungen in der Praxis sehr
gut einschirzen, denn er ist der Sohn des
Forstunternehmers Karl Beck in Reichen-
bach, der zwei Ritter-Maschinen mit den
eBSS-Steuerungen betreibr.

Die erste Maschine ist schon seir lin-
gerem im Einsatz. Es ist ein Skidder
R185-6 mit cinem 135-kW-Motor, ¢inem
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Abb. 3: Komponenten des eBSS-Systems
(von oben nach unten): Controller, Ventil-

block und Hydraulikpumpe

Riickekran Epsilon 110 F101 (128 kNm
Hubmoment brutto, 33 kNm Schwenk-
moment, 10,1 m Ausladung) und ciner
Ritter-Doppeltrommel-Forstseilwinde mit
2x 80 kN Zugkraft. Dieser R 185-6, der
seriecnmidfig noch mit ciner konventionel-
len LS-Regelung ausgestatter war, wurde
im Mirz 2016 auf die neue ¢BSS-Steue-
rung von Weil umgeriistet. Diese bewihrte
sich so gut, dass Beck bei der Neuanschaf-
fung im Herbst 2016 den neuen Skid-
der gleich mit dieser Steuerung ausriis-
ten lieff: den neuen R 220-6 mit einem
160-kW-Mortor. Den R 220 hiitte es zwar
auch in Achrtrad-Ausfithrung gegeben,
Beck blieb aber bei der bewithrten Sechs-
rad-Losung. Aufgebaut ist diesmal
ein Kran von Mesera, und zwar
der M142 FT 96i mit 178 kN
Hubmoment brutto, 48 kN
Schwenkmoment und 9,5 m Aus-
ladung. Dieser Riickekran ist laut
Mesera mit innenliegenden Schliu-
chen groBen Durchmessers fiir hohen
Durchfluss und geringe Druckverluste aus-
gestattet. Kein Wunder, dass Beck bei die-
ser Leistungssteigerung unbedingt die neue
¢BSS-Steuerung haben wollte, die er vorher
ein halbes Jahr lang selbst im cigenen Be-
trieb getestet und fiir gut befunden hatte.
Die Kranbewegungen sind bei der
eBSS-Steuerung viel schneller, so Beck.
Zudem machr der Kran dircke jede Bewe-
gung des Pilothebels sofort mit, egal, ob
das Hydrauliksystem nun schon warm ist
oder noch kalt.
Bewegt man den Pilothebel schnell, ist
auch der Kran schnell, bewegt man ihn
langsam, so arbeitet der Kran auch lang-



sam. Nur sollte man den Pilothebel nicht
zuriickschnellen lassen. Denn dann wiirde
der Kran genauso abrupt stoppen wie der
Pilothebel. Die Steuerung ist also etwas fir
Profis, denen so etwas nicht mehr passiert.
Nauiirlich kann man
jeden Fahrer cinstellen, und auch Dimp-
fungsrampen sind besonders fiir Anfinger
durchaus niitzlich. Aber die Profis brau-
chen laut Beck so gut wic keine hydrau-
lischen Dimpfungsrampen mehr, weil der
Kran genau der Handbewegung folgt, und
das so schnell wie der Mensch das will,
und nicht, wie das System es cben kann.,
Man hat den hydraulischen Vordruck
auf sparsame 17 bar herunter gestellt.
Mehr braucht man bei der eBSS-Steuerung
nicht, da der Kran auch so gut reagicrt.

Rundumversorgt

Die ¢BSS-St
den Kran, sondern auch auf alle ande-

ren Arbeitsgerite, insbesondere auch auf

dic Forstseilwinde. ,Von den 180 I/min
Nennvolumen der zustindigen Hydraulik-
pumpe kamen bislang wegen der Druck-
verluste in den Leitungen nur 150 1 an®,
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erklire Beck. Jetzt wird das Poti fiir die
stufenlose cinstellbare Seilgeschwindigkeit
der Ritter-Seilwinde mit der Steuerung
auf 0-180 I/min einjustiert, und dann
driickt dic Pumpe auch die angeforderte
Menge durch dic Leitung, egal gegen wel-
che Widerstinde. Gemessen hat man jetzt
sogar 190 |, das heiflt fast 30 % mechr als
vorher. Also ist
auch die Winde
jetzt deutlich
munterer.

Dic Firma
Beck hat von
den drei oben
beschriebenen
MaBnahmen bislang nur dic erste, die
¢BSS-Steucrung cingeserzt und in der Pra-
xis erprobt. Die zweite MaBnahme - die
getrennte Ansteuerung beider Zylinder-
seiten — lohne sich nur bei Zylindern, bei
denen der Lastdruck immer auf der glei-
chen Seite auftrete. So duflern sich Ent-
wickler Bjorn Weif, Fahrzeugproduzent
Ritter und Anwender Beck gleichlautend.
Man konne hicr dic Lastdruckscite so
genau steuern, dass auf der Saugseite ein
cinfaches Nachsaugen ausreiche. Bei der
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Weitere Informationen finden Sie auf www husqvarna.de

Mit der eBSS-Steuerung ist der Kran
viel schneller. Egal, ob das Hydraulikol
schon warm ist oder nicht.

Bedienung des Kranes wiirde man von
dieser Maflnahme aber nichts bemerken.
Ziel ist also .nur” die Energiecinsparung
durch Ersatz des Pumpendrucks durch den
Lastdruck beim Senken.

Noch zuriickhaltender dufert sich Beck
gegeniiber der Hybridlosung, also dem
Speichern der Senkenergie und deren Ein-
sp'c.isung beim
Heben mittels
der Ventile. Das
wire sicher cine
Ul!crlcgung wert
bei Kranen, die
gleichmiRig
heben und sen-
ken. Riickekrane aber heben mal, dann
zichen sie, dann wird hoch in den Stamm
gegriffen, dann wieder unter die Béschung.
Da sci ¢s schwer vorstellbar, dass sich der
Aufwand lohne.

Der wesentliche Vorteil fiir die Praxis
kommt also von der ersten MaRnahme,
der direkten Pumpenansteuerung miteels
Elcktrohydraulische Bedarfs-Strom-Steue-
rung (¢BSS): mehr Schnelligkeit bei gleich-
zeitiger l-'.ncrgiccinsparung. und das mit
iiberschbarem Aufwand. Johannes Sebulke

tHiHusavarna




